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Sammanfattning

Byggbranschen star i dagslaget for ungefar en femtedel av Sveriges klimatutslapp. For
att na satta klimatmal, bade nationella som globala, behdver dessa klimatutslapp minska
framover. Ett steg pa vdgen &r att mojliggéra for innovativa I6sningar. Manga av
forutsattningarna for att nd langt i minskad klimatpaverkan bestidms redan i
forfragningsunderlaget i form av olika kravstallningar, ndgot som i sin tur definierar den
upphandlade entreprendrens mdjlighet att valja mindre klimatbelastande I6sningar.

Projektet har undersokt fem olika forfragningsunderlag for flerbostadshus. | dessa har
det identifierats vilka kravstaliningar i forfragningsunderlag som har en inverkan pa
byggnadens klimatpaverkan i byggnations- och driftsfasen. Badde krav som har en
positiv respektive en negativ inverkan har tagits med i undersdkningen.

Undersokningen visar pa att det manga ganger foreskrivs tekniska losningar och/eller
material i stéllet for att uttrycka funktionskrav sdsom akustik- och brandkrav. Likasa ar
det vanligt forekommande att bestallare kravstaller att vissa regelverk och standarder
ska fdljas. | dessa kan det férekomma krav pa t.ex. uttorkning som &r striktare an vad
som galler for de valda golvprodukterna. Detta forfarande begransar entreprendrens
mojligheter att géra kloka och medvetna val for att minska byggnadens klimatpaverkan.
Det har ockséa identifierats kravstéllningar och férfaranden som verkar positivt for att
minska byggnadens klimatpaverkan. Bland dessa kan ndmnas att upphandla
entreprendren bade pa pris och klimatpaverkan.

Resultatet fran denna undersokning presenteras férutom kortfattat i denna rapport dven
i sin helhet i en manual riktad till bostadsutvecklare. Manualen ar tankt att fungera som
stod for bestallarorganisationer vid framtagande av nya forfragningsunderlag. Manualen
finns bade som pdf-fil (bifogad denna rapport) och som Excel-fil. | Excel-filen har
anvandaren mojlighet att sortera innehallet utifran olika rubriker.
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1. BAKGRUND

| Sverige star bygg- och fastighetssektorn fér drygt en femtedel av landets totala
utslapp av vaxthusgaser (Boverket 2023). Nar det kommer till nybyggnation av
fastigheter star uppstroms paverkan fran byggmaterial for en betydande andel av en
byggnads totala klimatpaverkan sett 6ver dess livscykel (/VL 2076). Sedan 2022 &r det
lag pa att klimatdeklarera alla nybyggnationsprojekt for att fa ett godkant slutbesked,
med vissa undantag (Boverket 20217). Lagkravet har lett till ett 6kat fokus pa klimat-
paverkan ifran byggbranschen.

Ett vanligt forfarande vid upphandling av byggprojekt ar att bestallaren tar fram ett
forfragningsunderlag utifrén vilket entreprendren presenterar en uppskattad kostnad for
byggprojektet i fraga. Forfragningsunderlaget ar ofta omfattande och bestar vanligtvis
av flertalet textdokument och ritningar. Dessa handlingar specificerar hur den fardiga
byggnaden ska utformas och vilka prestandakrav som finns.

SBUF-projektet 13705 (Anund 20179) visar att det manga ganger stalls krav pa sa kallad
grén hallbarhet i upphandlingar. Exempel pa sadana gréna krav dr minskad energi-
anvandning, miljocertifieringar och minskad klimatpaverkan. | takt med att ett allt stérre
fokus laggs pa byggnaders klimatbelastning blir ett naturligt steg att utreda vilka
prestandakrav som har en inverkan pa en byggnads klimatbelastning.

Byggbranschen méaste jobba mot uppsatta klimatmal och férsdka na klimatneutralitet.
Ett steg pa vagen ar att majliggéra for innovativa I6sningar. Manga av férutsattningarna
for att na langt i minskad klimatpaverkan bestams redan i forfragningsunderlaget (i form
av materialval, tider etc.) och detta definierar ocksa graden av handlingsfrihet gallande
mojligheten att valja mindre klimatbelastande I6sningar. | SBUF-projektet 12800 (L/nd
2074) har det utvarderats hur innovationsprocesser vid totalentreprenader i
infrastrukturprojekt paverkas av skrivelser i forfragningsunderlag. Slutsatsen &r att “det
inte ar sjalvklart att de avtal som kallas totalentreprenader uppvisar storre frinetsgrader
for entreprendrerna dn de projekt som gar under benamningen utférandeentreprenader.
Ett viktigt sk&l ar att forfragningsunderlagen till totalentreprenaderna innehaller
skrivningar som begransar entreprendrernas handlingsfrihet.” Det finns all anledning att
utvardera vilka forutsattningar som galler for detta nar det kommer till husbyggnads-
projekt.

Andra kravstaliningar (till exempel akustik- eller brandkrav) kan i manga fall dven de ha
en direkt eller indirekt inverkan pa vilken klimatpaverkan som byggnaden kommer fa da
det manga ganger ror sig om att bygga in erforderlig mangd av ett visst material for att
uppna ett visst krav eller prestanda.



2.SYFTE

Projektet avser att undersoka vilka kravstallningar i férfragningsunderlag som har en
inverkan pa byggnadens klimatpaverkan i byggnations- och driftsfasen. Resultatet fran
denna undersdkning ska presenteras i en manual till bostadsutvecklare. Har ska goda
exempel lyftas fram och alternativa kravformuleringar presenteras till de formuleringar
som identifierats som hammande med hanseende till klimatarbete. Detta for att
synliggora for bestéllare vilka kravstallningar som har en begrénsande inverkan pa
entreprentrens mojligheter att vélja klimatbesparande I6sningar och till foljd av detta
har en hammande inverkan pa projektets innovationsgrad inom omradet.

3.METOD

Projektet har valt att studera ett utvalt antal férfragningsunderlag for att i dessa
identifiera olika klimatpaverkande kravstéallningar, bade bra och daliga. En succesiv
urvalsprocess har sedan lett fram till ett antal utvalda kravformuleringar som bedéms
har stor paverkan pa byggnadens klimatpaverkan. Fér dessa har sedan alternativa
kravformuleringar med lagre klimatpaverkan tagits fram. For att pa basta satt vélja ut
ratt kravformuleringar kravs att flertalet discipliner ar med och bidrar till urvalet, men
aven vid framtagandet av de alternativa formuleringarna. Av den anledningen har en
arbetsgrupp bestdende av en arkitekt, en byggnadskonstruktor, en akustiker, en
brandsakkunnig, en energispecialist, en installationsledare, en fuktsakkunnig samt en
platschef tillsammans arbetat fram resultatet.

Urvalsprocess

Eftersom projektet framst riktar sig till bostadsutvecklare har enbart forfragnings-
underlag for flerbostadshus undersokts. For att f& en sa bred bild som mdojligt inom
ramen for detta arbete har projekt med varierande forutsattningar valts ut. De urvals-
parametrar som beaktats i detta projekt ar:

e Byggnadsutformning
e Geografiskt lage

e Bestallarorganisation
e Upphandlingsar

¢ Klimatambitioner

Nar det galler byggnadsutformningen har det stravats efter att ha huskroppar med
likartat antal vaningsplan. Det har dven beaktats om byggnaderna har killare eller ej.
Utférda klimatberakningar visar pa att det finns en tydlig koppling mellan byggnaders
utformning och klimatprestanda varfor detta ar intressant att beakta.

Det har stravats efter att fa en god geografisk spridning da det kan finnas olika lokala
ambitioner nar det galler klimatarbetet.

Det har beaktats om bestallarorganisationerna ar privata eller offentliga.



Upphandlingsaret har beaktats da klimatfragan har fatt allt stérre fokus i byggbranschen
de senaste aren. Av den anledningen har projekt som upphandlats mellan 2019 och 2022
valts ut.

Eftersom arbetet syftar till att utreda hur klimatpaverkan styrs av formuleringar i
forfragningsunderlag har projekt med och utan klimatambitioner tagits med. | projekt
med uttalade klimatambitioner ar det sannolikt att det kan finnas bra exempel p& hur
formuleringar gjorts for att styra projektet mot uppsatta klimatmal.

Totalt utvarderades tio olika projekt inom arbetsgruppen. Gruppen har sedan
tillsammans beslutat att valja ut fem av dessa projekt att ligga till grund for det fortsatta
arbetet.

Tva projekt med punkthus har tagits med och tre med mer langstrackta huskroppar.
Likasa har tre av dessa fem projekt en kallarkonstruktion.

For att fa en geografisk spridning har projekt pa foljande orter valts ut: Lomma,
Helsingborg, Halmstad, Linkdping samt Staffanstorp. Tillfrdgad bestéllare i Uppsala
valde att inte delta med sitt projekt.

Tva projekt har en privat bestdllare medan de andra tre upphandlas av en offentlig
organisation.

Tva projekt med uttalade klimatambitioner har valts ut.

De utvalda projekten tillsammans med respektive kriterium finns sammanstallt i Tabell 1
nedan. Projekten ar anonymiserade och benamns i denna rapport som Projekt 1-5.

. Typ av bestillar- . . | Har byggnaden | Finns klimat-

Projektnamn yc?rganisation Upphandlingsar kéyl?agre? ambitioner?
Projekt 1 Privat 2022 Ja Nej
Projekt 2 Offentlig 2020 Ja Ja
Projekt 3 Privat 2021 Nej Nej
Projekt 4 Offentlig 2019 Nej Ja
Projekt 5 Offentlig 2020 Ja Nej

Tabell 1. Sammanstallning av utvalda projekt

Val av tillvdgagangssatt och insamling av data

Efter genomférd urvalsprocess har sedan forfragningsunderlagen sammanstéllts och
samlats i s.k. session i pdf-verktyget Bluebeam. | férfragningsunderlagen har sedan for
projektet relevanta kravstéllande ord identifierats och markerats med gul 6verstrykning
sa att de Iatt ska kunna identifieras vid en genomlasning (se Figur 1 nedan).

4.19 INSTALLATIONER | BJALKLAG

Horisontella installationer ska gjutas in i bjalklagen och med erforderligt
tackande betongskikt enl. brandkensult. Forsvagning av bjalklag pga.
ingjutna installationer ska utredas sarskilt i K-projektering sa att erforderliga
tvarkrafts- och momentkapaciteter samt deformationskrav uppnas.

Figur 1. Exempel pa markerade kravformuleringar i forfragningsunderiag



De utvalda kravorden &r férutom de vanliga (ska, maste, krav m.fl.) &ven ord som t.ex.
klimatpaverkan och CO,, dvs ord som riktar sig mot klimatpaverkan. Nedan listas
samtliga kravstallande ord som har valts ut:

e BOr e Maste

e CO, e Ska

e Klimatpaverkan e Skall

¢ Koldioxid ¢ Rekommendera
e Koldioxidekvivalenter e Rekommenderas
e Krav ¢ Rekommendation

Sammantaget identifierades 7978 kravformuleringar i de fem forfragningsunderlagen. |
Diagram 1 framgar hur de identifierade kraven férdelades mellan de fem olika projekten.
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Diagram 1. Antal identifierade kravformuleringar per projekt

Vidare hade ett antal speciellt framtagna egenskapskolumner lagts till i Bluebeam. Syftet
med dessa kolumner var att de skulle vara en del av processen av att vélja ut och tillféra
relevant information till de kravformuleringar som gruppen ansag har stor inverkan pa
byggnadens klimatpaverkan. Kolumnerna gavs féljande rubriker:

Paverkan skede B1-B7
Paverkad byggdel 1
Paverkad byggdel 2
Fritext 6vrig byggdel

Kommentar

Alternativ kravformulering
Beddmd klimatpaverkan
Paverkan skede A1-A5

De olika kolumnernas innebdrd framgar senare i detta kapitel.

Efter detta har arbetsgruppens deltagare bjudits in till Bluebeam-sessionen. | olika steg
har sedan de markerade kravformuleringarna analyserats av arbetsgruppens deltagare.

Steg 1

Innan arbetet inleddes kallades arbetsgruppen till ett forsta mote dar bland annat
arbetssattet presenterades och diskuterades. | det férsta steget ombads alla att lasa
igenom samtliga markerade kravformuleringar for att géra en bedémning om de olika
kraven hade en inverkan pa byggnadens klimatpaverkan utifran vad kravet medférde for
sin egen disciplin. Detta géllde bade for formuleringar som bedémdes 6ka eller minska



klimatpaverkan. Om man ansdg att kravet hade en inverkan skulle man markera stycket
med ett moln med textruta med ordet Ja i (se Figur 2). Detta medférde att de krav-
formuleringar som inte bedémdes ha en inverkan p& byggnadens klimatpaverkan
indirekt valdes bort och kunde darmed uteslutas ur det fortsatta arbetet. Resultatet blev
att totalt 804 kravformuleringar bedémdes ha en inverkan p& byggnadens
klimatpaverkan.

ingjutna installationer ska utredas sarskllt i K-projektering sa att erforderliga
tvarkrafts- och momentkapaciteter samt deformationskrav uppnas.

Figur 2. Exempel pa en kravformulering som bedémdes ha en inverkan pa byggnadens kiimatpaverkan

Samtidigt som ovanstdende utfordes skulle dven en bedémning gdras kring hur stor
inverkan kravet ansdgs ha pa byggnadens klimatpaverkan. For det syftet fanns en
kolumn i Bluebeam dér tre olika kategorier kunde véljas: Adg, mellan och /dg (Se Figur
3). Det beddmdes som svart att satta tydliga definitioner fér de olika kategorierna. |
stallet har projektmedlemmarna gjort en bedémning kring klimatpaverkan for respektive
kravformulering och valt Iamplig kategori. En sammanstéllning (se Diagram 2) visade att
hég klimatpdverkan var det alternativ som fick flest markeringar.

Ja

ingjutna installationer ska utredas sarskllt i K-projektering sa att erforderliga
tvarkrafts- och momentkapaciteter samt deformationskrav uppnas.

Alternativ kravformulering Bedomd kiimatpaverkan

/'gur 3. Exempel pd resultat efter forsta steget.



Fordelning bedomd klimatpaverkan
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Diagram 2. Fordelning av bedomd klimatpaverkan mellan kategorierna

Efter att alla deltagarna genomfort ovanstdende beddmningar samlades arbetsgruppen
for att tillsammans bestdmma hur urvalet kring vilka kravformuleringar som skulle
beaktas i det fortsatta arbetet. Det kunde konstateras att liknande kravformuleringar
dok upp flera ganger, dels inom samma forfragningsunderlag, dels férdelat pa de fem
olika forfragningsunderlagen. Arbetsgruppen bedémde det som 6verflodigt att hantera
samma kravformulering mer @n en gang varpa det bestdmdes att alla deltagare skulle
valja ut en kravformulering for fortsatt analys i de fall kravet forekom pa mer &an ett stélle.
Denna process medforde att det sammanlagt kvarstod 602 kravformuleringar for vidare
arbete.

Steg 2

Arbetet i nasta steg bestod i att deltagarna skulle komplettera de utvalda krav-
formuleringarna med en kommentar for att besvara fragan: hur pdverkar kravet
byggnadens klimatodverkan?Deltagarna skulle dven markera vilken byggdel samt vilket
skede i byggnadens livscykel' som klimatpaverkan uppstod i. Det fanns ett antal utvalda
byggdelar som deltagaren kunde valja mellan. Foér den handelse att den aktuella
byggdelen inte fanns med i listan fanns mojligheten att ange dvrig byggdel varpa
deltagaren aven fyllde i namnet for den aktuella byggdelen i kolumnen fritext ovrig
byggdel. For de fall klimatpaverkan beddmdes uppsta i mer dn en byggdel skulle
deltagaren fylla i kolumnen pdverkad byggdel 1samt paverkad byggdel 2. Se Figur 4 for
exempel.

T Byggnadens livscykel bestar av tre skeden; byggskedet, driftskedet och slutskedet (da& byggnaden rivs).
Da klimatpaverkan i slutskedet i dagsldget ar ett relativt svarbedémt omrade valdes detta bort. Arbetet
beaktar med andra ord bygg- och driftskedet &ven bendmnt A1-A5 respektive B1-B7.
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Figur 4. Exempel pad resultat efter andra steget.

| och med detta kunde en sammanstallning géras av hur kravformuleringarna férdelades
for de olika byggdelarna samt efter bedémd klimatpaverkan (se Diagram 3). Det kunde
da konstateras att bedémningen var att storst klimatpaverkan Iag inom byggdelarna
stomme, hela byggnaden samt bjilklag. Lagst klimatpaverkan bedémdes byggdelarna
installationer och yttertak ha.

Fordelning bedomd klimatpaverkan per byggdel
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Diagram 3. Sammanstélining av hur den bedémda klimatpaverkan fordelades mellan olika byggdelar

Arbetsgruppen kallades sedan till nytt mote for att utvardera delresultatet och
bestdmma hur antalet kravformuleringar bast kunde reduceras ytterligare. Det
beslutades d& att samtliga deltagare skulle arbeta vidare med de kravformuleringar som
markerats med hdg klimatpaverkan sa att ett rimligt antal formuleringar behdlls. For
vissa discipliner var antalet formuleringar med Adg kilimatpaverkan lagt och for dessa
adderades formuleringar som bedémts ha mellan, och i vissa fall 1dg, klimatpaverkan.
Gruppen kontrollerade dven att detta tillvdgagangssatt innebar att kravformuleringar for
samtliga byggdelar kvarstod. Detta resulterade i att 225 kravformuleringar behdolls for
vidare arbete. Fordelningen mellan de olika projekten redovisas i Diagram 4 nedan.



Antal kravformuleringar for slutanalys
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Diagram 4. Antal aterstdende kravformuleringar for slutanalys fordelat mellan de olika undersokta
projekten

Steg 3

| det sista steget skulle deltagarna, i de fall det var majligt, forfatta alternativa krav-
formuleringar for sina aterstdende markerade krav. Viktigt var att de alternativa
formuleringarna skulle uttryckas pa ett satt som inte medférde en negativ effekt pa
byggnadens klimatpaverkan men dven att det inte innebar en "férsdmring” for de andra
disciplinerna. Formuleringarna granskades sedan av samtliga gruppmedlemmar for att
sakerstélla att de nya formuleringarna inte hade en negativ inverkan pa andra discipliner.
| de fall man anséag att s& dnda var fallet gjordes en notering om vilka dessa formuleringar
var varpa ett sista mote holls dar dessa granskningskommentarer behandlades. | motet
tog gruppen gemensamt fram en alternativ kravformulering som inte hade en negativ
inverkan pa nagon disciplin.



4.RESULTAT

Undersokningen och analysen av de ingdende forfragningsunderlagen visar pa att
antalet kravstallningar varierar stort mellan de olika projekten — fran cirka 200 som Iagst
till omkring 2600 som mest. | Diagram 5 nedan framgar dessutom att andelen
kravstallningar som bedémdes ha en inverkan pa byggnadens klimatpaverkan varierade
stort mellan projekten, fran 5% till 44%, dar det hogsta vardet galler for projektet med
Iagsta totala antalet kravstallningar.

Antal kravformuleringar per projekt
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Diagram 5. Antal ursprungliga kravformuleringar i respektive projekt samt andel av dessa som beddémdes
ha en inverkan pa byggnadens klimatpdverkan

Beddmningen kring i vilket skede som klimatpaverkan uppstod visade pa ett over-
vagande antal i byggskedet (A1-A5) vilket framgar av Diagram 6 nedan.

Andel kravformuleringar per skede fordelat pa olika byggdelar
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Diagram 6. Sammanstélining av i vilket skede som olika kravformuleringar bedémdes uppsta i fordelat pa
de olika byggdelarna.



Undersodkningen har genererat en stor médngd data i form av olika kravformuleringar
samt hur dessa kan uttryckas pa ett mindre klimatpaverkande satt. Det samlade
resultatet har valts att laggas i en bilaga i form av en manual riktad till
bestéllarorganisationer. Nedan féljer dock ett urval av dessa krav, bade formuleringar
som har en positiv respektive en negativ inverkan pa byggnadens klimatpaverkan finns
upptagna. Resultatet presenteras i tabeller med féljande kolumnrubriker:

e Skrivelse fran forfragningsunderlag — Har framgar hur kravformuleringen 16d i det
undersdkta forfragningsunderiaget

e Motivering/forklaring — Vad dr det som gor att detta krav har en inverkan pd
byggnadens klimatpdverkan?

e Alternativ kravformulering — / de fall det har varit gérbart har en alternativ
kravformulering tagits fram. Denna formulering ar ténkt att inte ha en negativ
inverkan pa byggnadens klimatpaverkan

e Kalldokument — Vilken typ av dokument som kravet framgick i

o Livscykelskede - En bedémning av i vilket eller vilka av byggnadens
livscykelskeden som kravets klimatpaverkan uppstar i

e Inverkan pa klimatpaverkan — £n bedémning om kravet har en positiv, neutraFeller
negativ inverkan pa byggnadens klimatpdverkan

2 Med neutral avses i det har fallet en kravstélining som har en koppling till byggnadens klimatpaverkan och
som i vissa fall kan ha antingen en positiv eller negativ inverkan, eller ingen inverkan alls. Ett exempel pa det
senare kan vara att man ska redovisa utsldpp men inte géra nagot aktivt for att &ndra utslappen.
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Ett tydligt exempel pa hur en kravformulering inverkar pa en byggnads klimatpaverkan &ar nar projektet handlas upp pa klimatpaverkan
kombinerat med pris. Har tvingas entreprendren att géra kloka och medvetna val fér att minska klimatpaverkan redan i anbudsskedet
och &r ett mycket bra exempel pa hur bestéllare kan formulera sig for att bygga med lagre klimatpaverkan.

Alternativ krav- | Kall- Livs- Inverkan
Skrivelse fran forfragningsunderlag Motivering/forklaring . cykel- |paklimat-
formulering dokument o
skede |paverkan
Utvarderingskriterier och maximala poang:
Ekonomi, fast pris maximalt 70 poang
Fast pris enligt AFB.14.
Fast pris 70 %. Maximalt 70 poang kan erhéllas. Att utvardera anbud pa pris
Lagsta anbudssumma far 70 poang. Poangséattning for 6vriga | och klimatpaverkan medfor L
T e . .. . Behover inte
anbud sker enligt foljande formel: att entreprenoren tvingas att omformuleras
“Erhalina podng” = (Lagst anbudssumma/anbudets ta fram kostnadseffektiva d5 det &r en Admini-
anbudssumma) x 70. [6sningar for att minska . strativa -,
. o . . ) ° skrivning som .. A Positiv
Klimatpaverkan, maximalt 30 poang byggnadens klimatpaverkan. ) fore-
. o . . : e . minskar -
Klimatpaverkan skall beréknas och redovisas enligt nedan. Viktning mellan pris och byggnadens skrifter

Klimatpaverkan 30 %. Maximalt 30 poéng kan erhéllas.
Lagst klimatpaverkan far 30 poang. Poangséttning for 6vriga
anbud sker enligt foljande formel:

“Erhalina podng”= (Lagst redovisad total
klimatpaverkan/anbudets redovisade

total klimatp&verkan) x 30.

klimatpaverkan kan goras
olika och en utvérdering av
denna bdr goras.

klimat-paverkan.

FoOr att motivera entreprendren att jobba vidare med att minska byggnadens klimatpaverkan under hela projektets gang kan dven ett

bonussystem kopplas pa.

Vid 210% lagre sammanlagd klimatpaverkan enligt slutlig
berakning vid fardigstallandet jamfoért med berédkning
inlamnad i anbud utfaller en bonus till E motsvarande 30 000
kr. Bonus skall foretradesvis anvandas for byggprojektets
personal.

Att dela ut bonus till
entreprenéren dé denne
utfort klimatbesparande
atgarder under projektets
gang ses som positivt.

Admini-
strativa
fore-
skrifter

Positiv

1




Det ar vanligt forekommande att det kravstalls att olika regelverk och standarder skall foljas. Detta kan dock fa negativa konsekvenser
géllande klimatpaverkan da det i vissa fall framgar valdigt strikta krav i dessa. Det kan darfér vara en god idé att komplettera dessa
krav med mojligheten att tréaffa en Gverenskommelse med entreprendren. Entreprenéren kan da fa mojlighet att pavisa vilka
klimatbesparingar som kan goéras genom att franga t.ex. ett strikt uttorkningskrav som kanske &r tuffare an vad den aktuella
golvbeldaggningen kraver.

Livs- | Inverkan
cykel- | pa klimat-
skede | paverkan

Skrivelse fran Motivering/férklarin Alternativ krav- Kall-
forfragningsunderlag 9 9 formulering dokument

| AMA sd anges t.ex. krav pa hogsta relativa fuktighet (RF)
och tilldten matmetod for fukttillstdnd i betong. Detta medfor
t.ex. att internationella matmetoder ar svarare att nyttja,
Anvisningar i Hus AMA | metoder som ar mindre konservativa &n de som ar godkanda

Anvisningar i Hus
AMA 2018 skall
géalla for projektet

2018 skall galla for av RBK (Radet for Byggkompetens) i vissa avseenden. Vidare om inte annat A!Imanna .
. .. . s S e anges eller genom | foérut- A Negativ

projektet om annat foreskriver AMA 18 specifika RF-krav pa tragolv och o e

; . . . . ; skriftlig sattningar

inte anges. gummigolv. Det innebar att dven om en golvtillverkare skulle

overenskommelse
mellan berdrda
parter.

godkanna att golvet 1aggs vid en hégre RF-niva sa skulle det
innebéra att AMA inte foljs. Detta galler dock inte alla
beldggningstyper.

Ett annat krav som kan ha en kraftigt begransande majlighet att minska klimatpaverkan fran byggnaden ar fasta sluttider. Nar det
géller klimatpaverkan fran betong sé ar den starkt kopplad till vilken hallfasthetsklass som anvédnds; en hogre hallfasthetsklass har ett
hoégre cementinnehall och darmed en hogre klimatpaverkan jamfort med en betong med 18g héllfasthetsklass. Det &r dven sd att en
betong med hdgre héllfasthetsklass torkar ut snabbare varfor entreprenéren tvingas anvanda den har typen av betongprodukter nar
tiden inte finns att gjuta med en betong som torkar ut langsammare dven om betongkonstruktionen rent barighetsmassigt inte kréaver
det. Det finns ocksa en tydlig koppling mellan sluttid och vilka uttorkningsatgarder i form av uppvarmning m.m. som kravs, nagot som
kan medfdra att energiférbrukningen och darmed klimatpaverkan for att torka ut betongen ¢kar. Genom att i stillet ha en 6ppen sluttid
kan entreprendren vélja att minska klimatpaverkan fran betongkonstruktionerna genom att gjuta med laga hallfasthetsklasser samt
minska energikravande uttorkningsinsatser.
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Skrivelse fran Kall Livs- Inverkan
oo . Motivering/forklaring Alternativ kravformulering cykel- |paklimat-
forfragningsunderlag dokument o
skede |paverkan
En fast sIutt!d kan ha en begraq;ande effekt pa B och E tar tillsammans fram
. . | metodval. Vidare begransas mojligheterna att gjuta i
Kontraktsarbetena i sin . . >0 . |en fardigstéllandedag som
med betongprodukter med langre uttorkningstid vilka i . L -
helhet skall vara . .. . o . |anges i kontraktet. Definitivt | Admini-
g e sin tur generellt har lagre klimatpaverkan. En fast sluttid | .. -~ .. . .
fardigstallda och . - - - fardigstallande och strativa A Negativ
- begransar aven mojligheterna att minimera . . . .. .
slutbesiktigade senast N - inflyttningsdag ska anmalas | foreskrifter
uttorkningsinsatserna av de platsgjutna betong- o
2023-04-30. - - ° S senast 6 arbetsmanader
konstruktionerna vilket ocksa har en negativ inverkan .. :
M o fore inflyttning.
pa klimatpaverkan

Kravformuleringar pa tekniska losningar och byggmaterial ar vanliga. Dessa begrédnsar entreprendrens majlighet att géra kloka och
medvetna val for att minska byggnadens klimatpaverkan.

Bjalklag av betong, platsgjutna

Kravstaller att bjalklag utfors i betong vilket
hindrar E fran att valja annat stommaterial. Ange

eller delvis prefabricerade med |i stallet eventuella funktionskrav pa byggdelen Tekn|§k . A Negativ
- : N beskrivning
typ plattbarlag. utan att ange vilken teknisk 16sning som ska
valjas.
Dér sovrum gransar till korridor,
trapphus, hiss, grannes
kdk/badrum rekommenderas T o . o . Véagguppbyggnad utfors pa
tilldaggsisolering av betong- Kravst'allmng pa dubbelg!ps pa Innervaggar har ett satt som mojliggor
vaggar pa ldgenhetssidan med stor k'llmatpaverkan. Troligtvis I|gger det ett malningsarbete och Ram—' . .
213 qibs b3 fristsende 45 mm akustikkrav bakom detta krav. Det finns andra tapetsering. Aven stillda beskrivning |A Negativ
gips p material som kan uppfylla stéllda brand- och P g- akustik

regel med minst 10 mm
luftspalt mot betongvagg.
Halrummet fylls med 45mm
mineralull.

ljudkrav.

brand- och ljudkrav ska
uppfyllas av innervaggar
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Ett satt att fa bort krav pa tekniska I6sningar och byggmaterial kan vara ett presentera en planlésning och byggnadshojd och att det
ar upp till entreprendren att valja stomsystem etc.

Kl Livs- |Inverkan pa
Skrivelse fran forfragningsunderlag Motivering/forklaring cykel- |klimat-
dokument o
skede |paverkan
Tjocklek pa vaggar, bjalklag, fasader mm har ritats Formuleringen méiliqadr att man kan utvérdera
skissmassigt och &r ej fardigutredda, val av dessa system U 9 J199 . )
o . A . L mojligheten att bygga med olika stommaterial.
aligger TE. Om TE vid detaljprojektering valjer . . e 2 .
. - .. Byggdelar med tréstomme blir manga ganger Allmanna
konstruktionsmetoder och utféranden som medfér andra . .. .. . -
0r Sem e L tjockare an motsvarande med betongstomme. forutsatt- (A, B Positiv
matt &n antagna i férfragningsunderlag skall en omritning av . o . PO -
- 2 9 Om det i FU framgar begransningar pa olika ningar
handlingar och sa dven alla kostnader som paverkas av . ) i ..
Lo o e : byggdelars tjocklek kan detta innebdara att man ar
dessa val inga i entreprenaden. Nockhdjd far dock inte I3t till ett visst materialsla
Overskrida 20 m enligt detaljplan. 9

Krav som hammar mojligheterna att minska klimatpaverkan kan formuleras pa olika vis. Nedan visas tre olika exempel pa formuleringar
som i undersokningen bedémts ha en negativ paverkan pa byggnadens klimatpaverkan.

Skrivelse fran Kall- Livs- | Inverkan pa
forfraani Motivering/forklaring Alternativ kravformulering cykel- |klimat-
orfragningsunderlag dokument o
skede |paverkan

Nedpendlat undertak ska vara . . - o Ram-
av fabrikat Ecophon Solo Stztllggrl]jigggar\? material som kan uppfylia g&ﬁg:ﬂtj:ﬁaxadjs;f‘:'/ﬁsatt beskrivning | A Negativ
Rectangle, 1200x1200mm. ) ) hus

Det kan finnas andra kombinationer av Ram-
Tamburddrrar valjs med ljudkrav pa dorr och viaggar som uppfyller Tamburdérr ska véljas sa att beskrivning | A Negativ
ljudklass Rw 43 dB. stéllda totalkrav. Det racker det med stallda ljudkrav uppfylls. akustik

funktionskrav (enligt BBR eller ljudklass C etc).

Paverkar energianvandningen. Detta krav . .
Dimensionerande innetillstdnd, |leder till cirka 5% 6kad energianvdndning alrﬂigaogfr?:rd\inter enliat Teknisk B Neaativ
vinter: Bostader 22 °C jamfort med dimensionerande temperatur bera 9 beskrivning 9a

enligt lagkrav.

Boverkets foreskrifter BEN3.
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5. DISKUSSION

Som nadmndes i féregdende kapitel ansdgs kravformuleringarna i de undersokta
forfragningsunderlagen har storst inverkan i byggskedet. Att klimatpaverkan framst
bedbms uppsta i byggskedet skulle delvis kunna vara ett resultat av att branschens (och
darmed projektgruppens) generella medvetenhet och fokus kring klimatpaverkan ar
storre for byggskedet &n for driftsfasen, ndgot som t.ex. speglas i dagens lagkrav; Lagen
om klimatdeklaration. Dessutom ar det konstaterat i flera oberoende undersdkningar att
just tillverkningen av (bygg)material i dagslaget star for den storsta andelen av
klimatpaverkan under byggnadens livsldangd. De byggdelar som bedéms ha en hogre
andel paverkan i driftskedet ar framst de byggdelar som generellt sett har ett storre
underhallsbehov och som i sin tur manga ganger medfoér materialutbyte, t.ex. fonster
och dérrar. Aven byggdelar ingéende i klimatskalet, vilka har en direkt inverkan p&
byggnadens energianvandning under driftskedet, hor till denna kategori.

Vidare kunde det konstateras att den storsta klimatpdverkan till folid av
kravstéllningarna bedémdes uppstd i byggdelarna stomme, bjélklag, vdggar och
grundlaggning. Detta ligger ilinje med resultat fran klimatberédkningar for flerbostadshus;
for ett vanligt flerbostadshus ligger den stérsta klimatpaverkan i stomme, grundldggning
och fasad (yttervaggar).

Som visas i Diagram 5 har de tva projekt med klimatambitioner (projekt 2 och 4) inte
lagst antal kravformuleringar men daremot &ar andelen krav som har inverkan pa klimat-
paverkan lagst for dessa projekt. Baserat pa antalet undersokta projekt ar det dock svart
att sdga nagot om detta galler generellt fér projekt med klimatambitioner.

Arbetet som utférts har visat pa att det &ar vanligt férekommande att det kravstalls i form
av tekniska I8sningar, t.ex. ett visst stommaterial eller en specifik byggdelsuppbyggnad.
Analysen som gjorts visar pa att det ofta finns ett bakomliggande funktionskrav for en
kravstélld teknisk 16sning. Att entreprendren kravstélls pa specifika tekniska losningar
begransar dennas mdjlighet att arbeta med andra Iésningar och materialval som kan
medféra en minskad klimatpaverkan fér byggnaden. Rekommendationen &r att i stillet
uttrycka de funktionskrav som en viss byggdel énskas uppfylla. Sddana funktionskrav
kan t.ex. vara brand- och akustikkrav. Effekten av detta forvantas bli att entreprendren
da far storre frinetsgrader gallande hur byggnaden ska uppféras och darmed okade
mojligheter att vélja material med lagre klimatpaverkan. Detta resonemang ligger i linje
med de &dndringar som Boverket avser att géra med regelverket da Mdjligheternas
byggreglerinfors. Med denna forandring avser Boverket att uppna en 6kad styrning pa
funktioner utan allmanna rad med férslag pa tekniska l6sningar (Boverket 2023).
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6.SLUTSATS

Kravstalliningar i forfragningsunderlag ar vanligt forekommande och behdver vara det
for att sakerstélla att den framtida byggnadens prestanda ligger i linje med bestallarens
onskemal och behov. Studien har lett fram till féljande slutsatser gallande hur

forfragningsunderlag bor utformas for att uppmuntra till innovativt klimatarbete:

e | takt med att byggnaders klimatpaverkan ska minskas behover krav-
formuleringar dndras sa att de i huvudsak pekar pa funktionskrav, i stéllet for
tekniska ldsningar och material, d& detta mojliggér for entreprendren att minska

byggnadens klimatpaverkan.

e Vidare ar det fordelaktigt att i de fall dar specifika material trots allt kravstalls sa
kompletteras kravet med en formulering om likvardighet dar aven klimat-

aspekten ingar som utvarderingsparameter.

e Den kravstéllning som bedéms ha storst inverkan p& att minska byggnadens
klimatpaverkan &r att inkludera klimatpaverkan i sjilva upphandlingen, gérna
kombinerat med en bonus till entreprenéren om klimatpaverkan ytterligare
minskas innan Gverlamning av byggnaden. P3 detta sitt uppmuntras och
tvingas entreprendren att gdéra kloka och medvetna val langs hela bygg-

projektets gang for att minska byggnadens klimatpaverkan.

7. FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

e Resultat i denna studie ar begrénsade till att visa vilken inverkan som
forfragningsunderlag har pa en byggnads klimatpaverkan. Det skulle vara
intressant att bredda perspektivet och undersdka vilka mdjligheter eller
begridnsningar som detaljplaner och omradesbestammelser kan utgora i arbetet

med klimatinnovativt byggande.

e | denna studie har flerbostadshus undersokts. En framtida studie om andra
byggnadstyper, t.ex. skolor eller kontor, skulle vara ett intressant komplement

till denna studie.

e Studiens slutsats ar att funktionskrav i stallet for specifika tekniska l6sningar ar
att foredra. Det skulle vara av intresse att studera vidare de bakomliggande
orsakerna till att tekniska krav &r sa vanligt forekommande i delar av

forfragningsunderlag dér de inte nédvandigtvis behdvs.
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